
  ᗷحث عن تص ᘭف المثلثات
  

  تص ᘭف المثلثات مقدمة ᗷحث عن
  

ة، وله ال᜻ثᢕᣂ من  ᢕᣂة كثᘭاضᗫدة وقواعد رᘌاتٍ عدᗫᖁخضع لنظᗫا وثلاث رؤوس، وᘌالأضلاع، له ثلاث زوا ᢝ
ᡵᣍثلا ᢝᣒالمثلث هو شᜓلٌ هند

ᢝ الحᘭاة العملᘭة
ᡧᣚ ز المدارس  الاستخدامات

᠓
ᢝ ترك ᡨᣎة الᘭة، وهو أحدّ أهمّ الأشᜓال الهندسᘭقات الهندسᘭة والتطبᘭاضᗫᖁال ᡧ ᢕᣌوالقوان

رة، فᘭدرس الطلاب تعᗫᖁف المثلثات وتص ᘭفاتها وتطبᘭقاتها وأشهر 
᠓
ᗫᖔᗖة عᣢ تدرᚱسه للطلاب منذ مراحلهم الدراسᘭة المᘘك ᡨᣂوالمناهج ال

ᙬحث سنقوم بᘘهذا ال ᢝ
ᡧᣚاتها، وᗫᖁنها ونظᚏفات المختلفة للمثلثاتقوانᘭ التص ᣢط الضوء عᘭسل.  

  

  تص ᘭف المثلثات ᗷحث عن
  

 ᢝ ᡨᣎف المثلثات حسب خواص المثلث الᘭ د من الطرق لتصᘌاضيون العدᗫᖁستخدم الᚱات، وᗫᖁوالنظ ᡧ ᢕᣌد من القوانᘌخضع المثلث للعدᘌ
ᗷ ᢝ

ᡨᣍأᘌ ماᘭم فᝣها من العوامل، وسندرج ل ᢕᣂاه وغᘌاس زواᘭشᜓل أضلاعه وق ᢝ
ᡧᣚ ة تتمثّلᘌداᗷ ᢝ

ᡧᣚ ف المثلثات، س تعرّفᘭ حث عن تص
  :الᘘحث عᣢ تعᗫᖁف المثلث ثم سنذكر أهمّ خواصه

  تعᗫᖁف المثلث
، وثلاثة رؤوس᠏ وثلاثة زواᘌا، مجمᖔع زواᘌاه ᠏ف من ثلاث أضلاع

᠓
ٌ مغلق، يتأل ᢝᣒأخذ عدّة أشᜓالٍ  180الثلاثة  المثلث هو شᜓلٌ هندᘌ ،درجة

ᘻ ᢝسهّل عᣢ علماء الᗫᖁاضᘭات اسᙬنتاج  ᡨᣎات الᗫᖁة والنظᘭالهندس ᡧ ᢕᣌد من القوانᘌحᜓمه العدᘌ ،اهᘌاس زواᘭحسب أطوال أضلاعه وق
ᢝ حᘭاتنا 

ᡧᣚ اءᘭمن الأش ᢕᣂث᜻ال ᢝ
ᡧᣚ ث أننا نراهᘭة حᘭاتᘭقات الحᘭد من التطبᘌة، وله العدᘭة والهندسᘭاضᗫᖁة العلاقات الᘭاليوم.  

  

  الخصائص العامة للمثلثات
  

 ᢝᣦ ة وهذه الخواصᘭالأشᜓال الهندس ᢝ
ᡨᣚاᗷ ه عن ᡧ ᢕᣂّتم ᢝ ᡨᣎد من الخواص الᘌالعدᗷ ث ᠓يتمتّع المثل :  

  

  ساويᛒ أي مثلث ᢝ
ᡧᣚ اᘌع الزواᖔدرجة 180مجم.  

 من طول الضلع الثالث ᢔᣂᜧدائما᠍ أ ᢝᣦ من أضلاع المُثلث ᡧ ᢕᣌع طول أيّ ضلعᖔمجم.  
 دائما᠍ أقلّ من طول الضلع الثالث ᢝᣦ من أضلاع المُثلث ᡧ ᢕᣌطول أيّ ضلع ᡧ ᢕᣌالفرق ب.  
 المثلث ᢝ

ᡧᣚ ᠏المُثلث هو أطول ضلع ᢝ
ᡧᣚ ى ᢔᣂ᜻ة الᗫل الزاوᗷقاᘌ ᢝ ᡨᣎالضلع ال.  

  ᡧ ᢕᣌدتᘭعᘘال ᡧ ᢕᣌالداخليّت ᡧ ᢕᣌتᗫع الزاوᖔساوي مجمᘻ ة للمثلثᘭة الخارجᗫأنّ الزاو ᢝᣦة: وᘭة الخارجᗫة الزاوᘭخاص.  
 شاᙬة الᘭةخاصᘘنهما مُتناسᚏقة وأطوال الأضلاع بᗷل منهما مُتطاᝣلة لᗷا المتقاᘌانت الزوا᛿ ه المثلثان إذاᗷشاᙬه: يᗷ.  
 =الارتفاع×القاعدة½×مساحة المثلث.  
 ع جميع أضلاعه الثلاثةᖔط المثلث =مجمᘭمح.  
 المثلث ᢝ

ᡧᣚ ةᗫلا يوجد أضلاع متواز.  
 اقيᘘال ᡧ ᢕᣌم الموازي لأحد أضلاع مثلث وقطع الضلعᘭالمستق ᢝᣢثا᠍ مشابها᠍ للمثلث الأص ᠓ل داخل المثلث مثل ᠓ᜓ ᡧ فᘭه فإنّه ᛒش ᢕᣌت.  



  تطبᘭقات المثلث
  

ᗷ ᢝذكر 
ᡧᣛننا سنكت᜻حث، ولᘘهذا ال ᢝ

ᡧᣚ هاᣆمكن عدّها أو حᘌ لا ᢝ ᡨᣎة والᘭاة العملᘭالح ᢝ
ᡧᣚ قات والاستخداماتᘭد من التطبᘌللمثلث العد

ᢝ حᘭاتنا اليومᘭة، ومن هذه التطبᘭق
ᡧᣚ قات للمثلثاتᘭعض التطبᗷ ᢝᣢᘌ ات ما:  

  

 متناسقة 
ً
ᢝ تأخذ أشᜓاᢻً هندسᘭة ᡨᣎها من القطع ال ᢕᣂة وغᘭة والقطع المعدنᘭم الأشᜓال الهندسᘭتصم ᢝ

ᡧᣚ ستخدمᛒ.  
 ةᘭشائᙏمن الأعمال الإ ᢕᣂث᜻شاء الجسور والطرق والᙏលو ᢝ

ᡧᣍاᘘد المᘭᚏشᘻ ᢝ
ᡧᣚ ستخدم المثلثاتᘻ.  

 تص ᢝ
ᡧᣚ دخلᘌ ثᘭة حᘭالصناعات والآلات الصناع ᢝ

ᡧᣚ ᢕᣂشᜓل كبᚽ ستخدمᛒم أشᜓال قطعها ومعدّاتهاᘭم.  
 ة المرتفعةᘭ دة وأطوال الأبᘭعᘘا والمسافات الᘌحساب الزوا ᢝ

ᡧᣚ ستخدمᛒ.  
 ةᘭة والهندسᘭاضᗫᖁات الᗫᖁد من النظᘌالعد ᢕᣂح وتفس ᡫᣃ ᢝ

ᡧᣚ ستخدمᛒ.  
 ف المثلثاتᘭ حث عن تصᗷ  

  

ᗫف ᛿املة شاهد أᘌض᠍ا:  ᡫᣄة عن المولد النبوي الᘭاذاعة مدرس  

  

  تص ᘭف المثلثات
  

  :للمثلثات تص ᘭفاتٌ عدᘌدة تختلف حسب توزّع الأضلاع وقᘭاس الزواᘌا، دعونا نتعرّف عليها سᗫّᖔا᠍ 

  

  تص ᘭف المثلثات حسب نᖔع الزاوᗫة
  

لة للمثلث إᣠ الأنواع الآتᘭة ᠓ᜓ   :تقسم المثلثات حسب نᖔع الزواᘌا المش

  

  ع من المثلثات حادّةᖔهذا الن ᢝ
ᡧᣚ اᘌا: جميع الزاواᗫة قائمة أو منفرجةالمثلث حادّ الزاوᗫولا يوجد زاو.  

  ساويᛒ اسهاᘭث ق ᠓هذا المثل ᢝ
ᡧᣚ ة قائمةᗫالأقلّ زاو ᣢة: يوجد عᗫ90المثلث قائم الزاو  ᡧ ᢕᣌحادّت ᡧ ᢕᣌاقيتᘘال ᡧ ᢕᣌتᗫدرجة والزاو.  

  من ᢔᣂᜧاسها أᘭة منفرجة قᗫالأقلّ زاو ᣢة: يوجد عᗫج الزاوᖁث منف ᠓90المثل  ᡧ ᢕᣌاقيتᘘال ᡧ ᢕᣌتᗫث والزاو ᠓هذا المثل ᢝ
ᡧᣚ درجة ᡧ ᢕᣌحادّت .  

  

ᢝ نفس المثلث
ᡧᣚ ة قائمة ومنفرجةᗫمكن أن تجتمع زاوᘌ ولا.  

  

  تص ᘭف المثلثات حسب أطوال أضلاعه
  

  :وتقسم المثلثات حسب أطوال الأضلاع إᣠ الأنواع الآتᘭة



  

  اᘌاسات جميع الزواᘭة، وقᗫساوᙬكون أطوال جميع الأضلاع مᘌ ع من المثلثاتᖔهذا الن ᢝ
ᡧᣚ :ساوي الأضلاعᙬة المُثلث مᗫساوᙬم

 ᣠساوي إᘻدرجة 60و.  
  ᢝᣠالتاᗖالطول، وضلع آخر مختلف عنهما، وᗷ ᡧ ᢕᣌᗫساوᙬم ᡧ ᢕᣌع من المثلثات يوجد ضلعᖔهذا الن ᢝ

ᡧᣚ : ᡧ ᢕᣌساوي الساقᙬُالمُثلث م
ᗷ ᡧالقᘭاس والزاوᗫة الثالثة مختلفة ᢕᣌتᗫساوᙬم ᡧ ᢕᣌتᗫيوجد زاو.  

 ع من المثلثات تكون أطوال جميᖔهذا الن ᢝ
ᡧᣚ :اس جميع المُثلث مُختلف الأضلاعᘭضا᠍ قᘌعضها، وأᗷ ع الأضلاع مختلفة عن
  .الزواᘌا مختلفة عن ᗷعضها

  

  ᗷحث عن الممل᜻ة العᘭᗖᖁة السعودᘌة جاهز للطᘘاعة شاهد أᘌضا᠍: 

  

  مستقᘭمات خاصة ᗷالمثلث
  

ᢝ ندرج لᝣم تعارᗫف ᗷعض المستقᘭمات الخاصّة ᗷالمثلثات
ᡨᣍأᘌ ماᘭوف:  

  

  م المرسوم من أحد رᘭالقاعدةارتفاع المثلث: هو المستق ᣥّسᘻ ᢝ ᡨᣎلة الᗷالضلع المقا ᣢا᠍ عᘌؤوس المثلث عمود.  
  ᡧ ᢕᣌتᗫساوᙬم ᡧ ᢕᣌتᗫزاو ᣠج منها إᖁخᘌ ᢝ ᡨᣎة الᗫقسم الزاوᗫلة وᗷالضلع المقا ᣠم النازل من أحد رؤوس مثلث إᘭالمنصف: هو المستق.  
 لةᗷمنتصف الضلع المقا ᣠم النازل من أحد رؤوس مثلث إᘭالمثلث: هو المستق ᢝ

ᡧᣚ المتوسط.  

  

ᢝ المثلث
ᡧᣚ ف هامّةᗫتعار  

  
ᢝ المثلث

ᡧᣚ ف الهامّةᗫات والتعارᘭسمᙬعض الᗷ نعرض ᢝ
ᡨᣍأᘌ ماᘭوف :  

  

  ᡧ ᢕᣌالضلعᗷ انᘭاقᘘالضلعان ال ᣥسᚱالمثلث، و ᢝ
ᡧᣚ ة القائمةᗫل للزاوᗷة، وهو الضلع المقاᗫالمثلث قائم الزاو ᢝ

ᡧᣚ كون فقطᘌ :ْالوَتَر
 ᡧ ᢕᣌالقائمت.  

 ᙬة المᗫالزاو ᢝᣦ :ةᘭة الخارجᗫالزاو ᣠساوي إᘻالمثلث مع امتداد الضلع المجاورة خارج المثلث و ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌأحد الضلع ᡧ ᢕᣌشᜓلة ب

 ᡧ ᢕᣌلتᗷالمقا ᡧ ᢕᣌتᗫع الزاوᖔمج.  
  ا أحدهما معᘌاس زواᘭلت ق ᠓ᜓ لت أطوال أضلاع أحدهما مع الآخر ᙏسᘘا᠍ مᙬساوᗫة، أو ش ᠓ᜓ ᡧ إذا ش ᢕᣌه مثلثᗷشاᙬه المثلثات: يᗷشاᘻ

  .الآخر ᙏسᘘا᠍ مᙬساوᗫة
 متوسطاته الثلاثمركز الدائرة الم ᢝ

ᡨᣚنقطة تلا ᢝᣦ المثلثᗷ طةᘭالمثلث: مركز الدائرة المحᗷ طةᘭح.  
  كونᘌ ث أن ᠓من أضلاع المثل ᠏مكن لأي ضلعᘌ هᘭشᜓل عمودي، وعلᚽ ه الارتفاعᘭسقط علᛒ الضلع الذي ᢝᣦ :قاعدة المثلث

  .قاعدةً 
  نقطة ᣢمثلث عᗷ مركز الدائرة المحاطة ّ ᢔᣂعᘌ :مثلثᗷ منصفاته الثلاثمركز الدائرة المحاطة ᢝ

ᡨᣚتلا.  
 ارتفاعاته الثلاث ᢝ

ᡨᣚمثلث: مركز تعامد مثلث هو نقطة تلا ᢝ
ᡧᣚ مركز التعامد.  

 متوسطاته ᢝ
ᡨᣚالمثلث هو نقطة تلا ᢝ

ᡧᣚ مركز ثقل المثلث: مركز الثقل.  



ᢝ المثلث القائم
ᡧᣚ ة فيثاغورثᗫᖁنظ  

  

ᢝ المثلثات القائمة فقط، وتنصّ عᣢ أنّ 
ᡧᣚ ةᗫᖁتطبّق هذه النظ:  

  

 ᢝᣙᗖᖁع مᖔــع طول الوترمجمᗖᖁم ᣠساوي إᛒ المثلث القائم ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌالقائمت ᡧ ᢕᣌالضلع ᢝᣠطو .  

  

  ᗷحث عن تص ᘭف المثلثات

ᡧ المثلث ᢕᣌقوان  
  

ᡧ المثلثات وحسابها ᢕᣌا᠍ أهمّ قوانᘭوندرج آت  

  

  محᘭط المثلث

  
ث مᙬساوي الأضلاع ᛿ان طول محᘭطه  ᠓ان هذا المثل᛿ ع أطوال أضلاعه الثلاثة، فإذاᖔساوي مجᛒ ط المثلثᘭطول أجد مح ᣠا᠍ إᗫمساو

وᗖا᠍ ᗷالعدد ثلاثة ᡧᣆالأضلاع م.  

  

  مساحة المثلث
  

ᢝ المثلث، ᘌمكننا ᚽسهولة حساب مساحة المثلث من 
ᡧᣚ القاعدة والارتفاع ᢝᣤمفهو ᣢحث عᘘقةٍ من هذا الᗷفقرةٍ سا ᢝ

ᡧᣚ عد أن تعرّفناᗖو
 ᢝ

ᡨᣍخلال القانون الآ:  

  

وᗖا᠍ ᗷالارتفاع ᡧᣆنصف طول القاعدة م ᣠساوي إᘻ :مساحة المثلث  

  

 ᡧ ᢕᣌالعدد اثن ᣢالارتفاع مقسوما᠍ عᗷ ساوي جداء طول القاعدةᘻ غةٍ أخرى، مساحة المثلثᘭصᗷ أو.  

  

  قانون زواᘌا المثلث الداخلᘭة
  

  .درجة 180ينصّ هذا القانون عᣢ أنّ مجمᖔع قᘭاسات الزواᘌا الداخلᘭة للمثلث ᘻساوي 



  

ᢝ المثلثق
ᡧᣚ ةᘭة الخارجᗫانون الزاو  

  

 ᡧ ᢕᣌلتᗷالمقا ᡧ ᢕᣌالداخليت ᡧ ᢕᣌتᗫاس الزاوᘭع قᖔساوي مجمᛒ ةᘭة الخارجᗫاس الزاوᘭأنّ ق ᣢينص هذا القانون ع.  

  

ᢝ المثلث القائم
ᡧᣚ ةᘭال سب المثلث  

  

ثات، تفᘭد هذه ال سب  ᠓حساب المثل ᢝ
ᡧᣚ ة ᢕᣂة الشهᘭقات المثلثᗷة أو المتطاᘭال سب المثلثᗷ عرفᘌ ما ᢝᣦا المثلث وᘌحساب زوا ᢝ

ᡧᣚ الثابتة
 ᢝᣦ ة ᢕᣂالمثلثات القائمة، وهذه ال سب الشه ᢝ

ᡧᣚ ستخدم فقطᘻوأضلاعه، و:  

  

 ةᗫب الزاوᘭج Sin: طول الوتر ᣠة القائمة إᗫل للزاوᗷة طول الضلع المقاᘘسᙏ ساويᛒ وهو.  
 ةᗫب الزاوᘭّتج cos: طول الوت ᣠة القائمة إᗫة طول الضلع المجاور للزاوᘘسᙏ ساويᛒ روهو.  
 ةᗫظلّ الزاو tan: ة القائمةᗫطول الضلع المجاور للزاو ᣠة القائمة إᗫل للزاوᗷة طول الضلع المقاᘘسᙏ ساويᛒ وهو.  

  

  خاتمة ᗷحث عن تص ᘭف المثلثات
ᢝ الأضلاع، وله ثلاثة رؤوس 

ᡵᣍثلا ٌ ᢝᣒأن المثلث هو شᜓلٌ هند ᣠف المثلثات وخلصنا إᘭ ف المثلث وتصᗫᖁتع ᣢحث عᘘهذا ال ᢝ
ᡧᣚ تعرّفنا

 ᘭف وثلاثة زواᘌا، وᗫصنّف المثلثات حسب نᖔع الزاوᗫة إᣠ مثلثٍ حادّ الزواᘌا، ومثلثٍ قائم الزاوᗫة، ومثلثٍ منفᖁج الزاوᗫة، ᛿ما وᗫتمّ تص
ᢝ هذا الᘘحث المثلثا

ᡧᣚ ومثلثٍ مختلف الأضلاع، وتعرفنا ᡧ ᢕᣌساوي الساقᙬساوي الأضلاع ومثلثٍ مᙬمثلثٍ م ᣠت حسب أطول أضلاعه إ
ᡧ المثلث ونظᗫᖁاته والمستقᘭمات الخاصّة ᗷه.  ᢕᣌأهمّ قوان ᣢضا᠍ عᘌأ 


